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(57) Abstract: The invention concerns 
a cartridge-operated coffee- machine, 
comprising a two-part housing (1) for 
receiving hot water supply means for an 
infusion head (8): one first part forming 
a support for at least one cartridge (2) 
and a mobile part for opening and closing 
said infusion head (8), the two parts being 
spaced apart by elastic return means (14), 
a locking device (24) for maintaining 
the infusion head (8) closed countering 
said return means and means for setting 
infusion parameters designed to transmit at 
least one signal representing the operating 
conditions of the machine. The invention 
is characterized in that it comprises means 
for controlling the opening of said locking 
device following the signal transmitted by 
said setting means. 

(57) Abrege : Machine ^ caffi apte h fonc- 
tionner avec des doses, comprenant un bati 
(1) de reception des moyens d' alimentation 
en eau chaude d'une tete d' infusion (8) en 
deux parties : une partie fixe formant sup- 
port pour au moins une dose (2) et une par- 
tie mobile pour ouvrir et fermer ladite tete 
d'infosion (8), les deux parties 6tant main- 
tenues 6cart6es par des premiers moyens de 
rappel ^lastiques (14), un dispositif de ver- 
rouillage (24) pour maintenir la tete d'infu- 
sion (8) ferm6e 
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k rencontre desdits moyens de rappel et des moyens de r^glage des paramfetres d* infusion aptes k ^mettre au moins un signal repr6sen- 
tatif de I'^tat de fonctionnement de la machine. Selon Tinvention, elle comporte des moyens de commande de Touverture dudit 
dispositif de veirouillage k Tissue du signal ^mis par lesdits moyens de rSglage. 
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MACHINE A CAFE COMPORTANT UN DISPOSITiF 
DE VERROUILLAGE PERFECTIONNE 

5 

La pr^sente invention est relative ^ un appareit de preparation de boissons 
chaudes ^ partir de doses pr^fabriqu^es de produits alimentaires solubles ou de 
percolation, tels le caf^ moulu, ie the ou les poudres solubles. 

10 Un appareil de preparation et distribution de boissons chaudes comprend 
generalement un reservoir d'eau froide, une pompd eiectrique, un ensemble 
formant chaudidre et une t§te d'infusion qui regoit les doses en vue de leur 
injecter I'eau chaude en provenance de ladite chaudi^re, la boisson obtenue 
etant ensurte orient^e vers un recipient coilecteur. En fin de cycle d'infusion, ia 

15 t§te d'infusion doit §tre ouverte afin de pouvoir y insurer une nouvelle dose de 
produit en remplacement de ceile d^ja utilisde. 

On connait dans l'6tat de la technique des machines manuelles oD la cartouche 
est ins§ree dans un porte-cartouche du type cuilldre monte ensuite au bati de la 
20 machine par rutillsateur, par une fixation du type baionnette ou autre ; on connaTt 
egalement des machines automatiques ou I'insertion d'une nouvelle cartouche, 
ainsi que rejection de ia cartouche epulsSe se font sans I'intervention de 
rutillsateur, mais ces machines font appel k des m^canismes d'actionnement 
assez complexes et encombrants. 

25 

Par allleurs, le document EP Q 151 252 decrit une machine h cafe comportant 
une t§te d'infusion en deux parties : une partie inferieure fixe de reception d'une 
cartouche prefabriquee contenant du cafe et une partie superieure formant 
couvercle mobile. Le couvercle mobile porte I'organe de perforation de la 
30 cartouche et d'injection d'eau h I'lnterieur de celle-ci, ce couvercle etant monte 
mobile autour d'une chamiere sous la poussee d'un ressort qui facilite la levee du 
couvercle. L'actionnement du couvercle en position de fermeture se fait 
manuellement par i'utilisateur, ainsi que celui de I'ouverture ce qui est peu 
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pratique, pouvant m§me entraTner des risques de brQIure en fin de cycle 
d'Infusion. 



De la mSme maniere, le document US 5 794 519 decrit une machine h cai6 
5 fonctionnant avec des cartouches de caf6 pr6conditlonn6es, oCi la t§te 
d'Infusion comprend egalement deux parties : une inferieure de reception d'une 
cartouche et une sup^rieure pivotante autour d'une charniere appartenant au 
bat! de la machine. L'utilisateur appuie sur un levier de manoeuvre situe en 
extremity de la partle superleure et ferme la chambre Infusion afin de pouvoir 

10 ainsi commencer un cycle d'infusion. En fin de cycle, Tutilisateur soul&ve ie 
m§me levier afin de permettre k la cartouche ^puis^e d'dtre ^jectee. Mis k part 
Tactionnement peu commode en ouverture, le moment de I'ouverture est iaisse 
k rappr^ciation de Tutilisateur. De ce fait, une ouverture avant la fin du cycle 
d'infusion peut s'av^rer dangereuse pour Tutilisateur, car des projections d'eau 

15 chaude d'infusion pourraient survenir, alors qu'une ouverture longtemps apr§s 
rallonge les cycles d'infusion, ce qui nuit k la quality du caf6 dans la tasse et 
egalement k la cadence de fabrication du cafe, au cas oCj plusieurs cafes sent 
a realiser successlvement. 

20 Le but de Tinventlon est de remedier au moins en partle a ces inconvenients et 
de proposer une machine a cai6 du type fonctionnant avec des doses de 
produit k infuser de constnjction simple et fiable en fonctlonnement, facile a 
manipuler, tout en permettant d'obtenir une boisson de bonne quality. 

25 Un autre but de Tinvention est d'optimiser la construction et Tagencement du 
dispositif de verrouillage de la tdte d'infusion d'une telle machine a cafe, en 
reduisant son encombrement et son cout de fabrication, tout en confdrant une 
securite accrue de I'utilisateur lorsqu'il se sert de la machine. 



30 Ces buts sent attaints avec une machine a cafe apte a fonctionner avec des 
doses, comprenant un bati de reception des moyens d'alimentation en eau 
chaude d*une t§te d'infusion en deux parties : une partie fixe formant support 
pour au moins une dose et une partie mobile pour ouvrir et fermer ladite tdte 
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d'infuslon, les deux parties 6tant malntenues 6cart6es par des premiers moyens 
de rappel 6lastlques. un disposltif de verroulllage pour maintenir la t§te d'infuslon 
ferm^e ^ I'encontre desdits moyens de rappel et des moyens de r6glage des 
paramfetres d'infuslon aptes a 6metlre au moins un signal repr6sentatlf de I'^tat 
5 de fonctionnement de la machine, du fait qu'elle comporte des moyens de 
commande de I'ouverture dudit disposltif de ven-ouiilage h I'issue d'un signal 6mis 
par lesdits moyens de r^glage. 

Ainsi, les deux parties de la t§te d'infuslon sent en position normalement 
10 ouverte en 6tant malntenues 6cartees par des premiers moyens de rappel. Ces 
moyens de rappel sent, par exemple, un ou plusieurs ressorts de traction ou de 
torsion, etc. months entre les deux parties de la t§te d'infuslon. 

La fermeture de la t§te d'infusion se fait en d6but de cycle d'infuslon, dfes 
15 I'introduction des doses a l'int§rleur du logement pr6vu a cet effet dans la t§te 
d'infusion. Cette fermeture peut etre r§alis6e manuellement par I'utlllsateur ou 
automatiquement par un m^canisme d'entraTnement de la partie mobile. Un 
cycle d'infusion est demarrd par la suite, ce cycle d'infuslon 6tant caract6rise 
par certains parametres de fonctionnement : temperature, temps, intensite du 
20 courant absorb^ par I'element chauffant ou par la pompe, etc. La machine 
comporte des moyens de reglage de ces parametres et/ou des moyens, tel par 
exemple un microcontrdleur, assurant la gestion de ces parametres. 

Une fols le cycle d'infusion terming, lesdits moyens de rdglage d§tectent une 
25 valeur des parametres de fonctionnement qui est significative de la fin du cycle 
d'infuslon. Par la suite, ces moyens de reglage transmettent au disposltif de 
verroulllage une commande d'ouverture de la partie sup6rleure de la t§te 
d'infuslon, ouverture qui est effectu6e automatiquement, sans I'inten/ention de 
rutillsateur. L'ouverture de la t§te d'infusion peut etre egalement command§e 
30 lorsque lesdits moyens de r6glage detectent un 6v6nement critique lie au 
mauvals fonctionnement d'un des composants de la machine, voire lorsqu'ils 
detectent I'absence d'une dose h I'interleur de la t§te d'infusion, ou le 
depassement d'une valeur limlte d'un parametre pr66tabri, ou tout autre 
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^vdnement qui pourralt nuir© au bon fonctionnement de la machine. 

Ceci permet un fonctionnement s4cuiitaire pour I'utillsateur, Touvertur© se 
faisant automatiquement un© fois la boisson infus6©, voire, k la limite, lorsqu'un 

5 cyde d'infusion ne peut d^marrer dans des bonnes conditions. De surcrolt, la 
boisson est ainsi obtenue a la bonne temperature, con-espondant k un volume 
predetermine de boisson dans la tasse, selon un fonctionnement optimal de la 
machine. Une fois la chambre d'infusion ouverte, la machine est pr§te a 
redemarrer un nouveau cycle de preparation de cafe, ce qui assure une bonne 

1 0 cadence des cycles d'infusion, en evitant ainsi tous les temps morts. 

Avantageusement, ledit dispositif de venouillage comport© un© piece de 
verrouillage mobile entre une position venrouillee et une position deverrouilie© ©n 
etant actlonne© par un eiectroaimant commande par lesdits moyens de 
15 commande. 

Ainsi, avec seulement une piece de verrouillage et un eiectroaimant, on arrive k 
obtenir un dispositif d'ouverture automatique de la t§te d'infusion de la machine 
qui est de construction simplifiee et d'encombrement reduit. Ceci evite done de 
20 faire appel k des mecanismes complexes du type mecanisme d'horlogerie qui 
ouvrent lorsqu'un inten/alle de temps s'est ecoule ou tout autre type de 
mecanisme a mouvement combine actlonne mecaniquement. 

De preference, la partie mobile de la tdte d'infusion est une m§choire monte© 
25 pivotante par rapport k un axe de pivotement du bati et ledit dispositif d© 
ven-ouillage comporle une piece d© verrouillage mobile en pivotement autour d'un 
axe parallele a I'ax© de pivotement de ladite machoire. 

On aurait pu envisager le fonctionnement d'un tel dispositif de verrouillage avec 
30 un© tete d'infusion a mouvement de coulissement par exemple vertical ou 
horizontal, mais une machoire k mouvement de pivotement assure une course 
plus Importante de son extremite pour un effort de poussee relativement faible 
exerce autour d© son articulation. Dans c©t ag©nc©ment, I© pivot©m©nt de la 



wo 2004/006741 ^CT/FR2003/002190 

5 

machoire a lieu k Tune de ses extr6mites autour d'une articulation support6e par 
le bati de la machine, alors que la pi^ce de verrouillage agit a I'extremlt^ opposee 
de la machoire. 

5 On pr6f6re alors agencer cette pidce de ven-ouillage de manl6re pivotanle autour 
d'un axe paralI5le h celul de la machoire ou au plan d'ouverture de la t§te 
d'Infusion. D'autres solutions auraient pu, certes, §tre envisag6es pour le 
deplacement de la pidce de verrouillage, par exemple en translation dans un cran 
de la machoire ou en rotation autour d'un axe prodminent de cette demiere en 

1 0 6tant perpendiculaire k I'axe de pivotement de la machoire, etc. 

Utilement, ledit dispositif de verrouillage comporte des seconds moyens de 
rappel 6lastiques pour ramener ladite pi6ce de verrouillage en position 
verrouillSe. 

15 

Le dispositif de verrouillage de la machine utilise de preference un 
eiectroaimant h double effet, qui commande ainsi I'ouverlure de la t§te 
d'Infusion et qui permet en m§me temps de malntenir ven-ouill^e la t§te 
d'infusion lors de sa fermeture. Toutefois, I'utilisation desdits seconds moyens 

20 de rappel 6Iastiques permet de ramener la piece de verrouillage vers sa 
position neutre correspondant h sa position de fermeture. Ceci facilite la 
fermeture de la machoire par I'utilisateur, la piece de verrouillage venant 
imm6diatement, sous la pouss§e des moyens de rappel, en prise avec la partie 
correspondante de la machoire. De surcrott, ceci permet, dans une variante 

25 slmplifi6e, rutilisation d'un 6lectroalmant a simple effet qui commande 
uniquement I'ouverture de la machoire, alors que la femneture est assuree par 
les seconds moyens de rappel 4lastiques. 

Avantageusement, ladite pi6ce de ven-ouillage comprend, dans un plan 
30 perpendiculaire a son axe de pivotement, en partie haute, un crochet coop6rant 
avec un doigt de venouillage de la machoire, ledit crochet 6tant prolonge vers le 
bas par un bras de levier destine a atre actionn6 par ledit 6lectroaimant. 
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Ainsi, cette pidce de verrouillage pivote autour d'un axe, de preference median, 
un crochet ^tant prevu en rextr^mit^ sup^rteure de la pi^ce de verrouillage 
pour venir en prise avec un doigt en correspondence de la machoire, alors que 
son extremity Inf^rieure sert d'actionnement en 6tanX reliee h Telectroaimant. Le 
5 bras de levier amplifle ainsi la course du crochet, ce qui permet rutilisation d'un 
§lectroaimant de petite taille et command^ par un courant de faible intensity, 
plus economique. 

Utilement, ladite piece de verrouillage comprend, du cote ext^rieur de son axe de 
1 0 pivotement, une partie saillante formant bouton de manoeuvre. 

Ainsi, cette partie saillante vers rext§rieur sert de bouton de manoeuvre pour 
Tactionnement manual en ouverture de la m&choire, par exemple lorsque 
reiectroaimant est hors tension et que Ton souhaite ouvrir la mSchoire, pour 
15 nettoyer la tete d'infusion ou avant qu'un cycle d'infusion n'ait et^ s^lectionnd, 
etc. 

A vantage usement, ledit bras de levier coopere avec une tige traversant la 
largeur de la t§te d'infuslon, ladite tige coop^rant a son extremite avec ledit 
20 electroaimant. 

Un actionnement direct par Peiectroaimant du bras de levier pouvant ^galement 
dtre envisage, on pref^re toutefois interposer entre les deux pieces une tige 
d'actionnement. Ceci permet d'utiliser une tige d'actionnement du levier qui est 
25 trds fine et qui peut traverser la tete d'infusion sans dtre encombrante. On peut 
alors placer rsiectroaimant, qui lui a des dimensions plus importantes que la 
tige, a TextrSmite de cette demi&re, k rint^rieur du bSti de la machine et 
derri6re la t§te d'infusion. Ceci permet d'avoir un disposltif automatlque 
d'ouverture de la machoire qui est efficace, tout en etant tres discret. 

30 

De preference, lesdits moyens de commande dudit dispositif de verrouillage 
comprennent un microcontroleur connecte aux moyens de reglage des 
param§tres d'infusion pour commander ledit electroaimant en fonction desdits 
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peiramdtres d'infusion. 

Dans une variants slmplifi§e, on pourrait envlsager rutllisatlon d'organes de 
regulation §lectrom6canlques, par exemple un© minuterie connect6e k un relais 

5 de commande de l'6lectroalmant lorsqu'un inten/alle d© temps s'est 6coule. En 
sous varlante, on aurait pu assoder I'utilisatlon d'un themiostat afin de 
d^clencher la minuterie uniquement si une temperature de consigne, t^moignant 
de la temperature de I'eau dans ia ciiaudiere, avalt ete atteinte avant de 
declencher la minuterie. On prefere toutefois i'utilisatlon d'un microcontroieur car 

10 ii est apte ^ g^rer d'une manidre precise las valours de consigne de plusieurs 
parametres et les valeurs mesur^es a des inten/alles de temps precis de ces 
parametres et ainsi commander, d'une maniere plus pointue et fiable, le moment 
d'ouverture de la t§te d'infusion. 

15 D© preference, ledit microcontrdleur est relie k au moins un capteur representatif 
de retat d'un parametre d'infusion et ii gdre un cycle d'infusion en fonction de 
i'evolution de ce parametre. 

Ainsi, ce capteur peut etre un debitmetre qui mesure ia quantite d'eau ecouiee h 
20 travers une dose a partir du debut d'un cycle d'infusion. Les impulsions 
transmises par le debitmetre au microcontrSleur sent alors prises en compte pour 
commander I'arret de I'eau d'infusion et par la suite I'ouverture du dispositif de 
verrouillage. L© microcontroieur pourrait avantageusement §tre reiie k un capteur 
d© temperature, par exemple de type resist'rf dont la valeur de la resistance varie 
25 en fonction de sa temperature, capteur place au contact de la chaudiere. Un tel 
capteur peut r©ns©igner le microcontrSleur sur la quantite d'eau qui traverse la 
chaudiere, c© demi©r commandant alors I'ouvorture du dispositif de verrouillage 
et/ou le fonctionnement de la machine. Dans un© v©rsion simplifie©, I© 
microcontroieur mesure uniquement le temps d'infusion h partir du moment oD 
30 i'une ou plusieurs valeurs de consigne des parametres de fonctionnement ont ete 
atteintes. 
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Utilement, la machine k cafe de I'lnvention comprend un contact eiectrique 
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actionn^ par I'ouverture de ladite machoire et connecte audit microcontrdleur 
pour lui permettre de d^tecter la position ouverte ou fermde de la machoire. 

Ceci permet de d^clencher un cycle d'infusion uniquement si la machoire est 
5 en position ferm^e. 

De preference, ledit microcontroleur est relie ^ un capteur de situation critique 
qui commande I'ouverture de ladite machoire lorsqu'une condition limite de ce 
parametre k ete atteinte, 

10 

Ainsi, la machoire restant ouverte, un cycle d'infusion ne peut pas §tre effectu^ 
si un disfonctionnement de la machine ^ ^t^ signal^. Ce capteur de situation 
critique peut avantageusement §tre un capteur de temperature tdmoignant de 
la temperature de la chaudi&re, un circuit de mesure de Tintensite du courant 
15 absorbe par la pompe, un capteur temoignant de la presence du reservoir ou 
du niveau d'eau dans ce dernier, etc. Dans ce cas, le microcontrdleur peut 
commander Touverture de la machoire et/ou la mise hors tension de la 
machine, et/ou I'indication sur un afficheur du type de disfonctionnement. 



20 L'invention sera mieux comprise k Tetude des modes de realisation pris a titre 
nullement limitatif et iilustres aux figures annex^es dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue generate en perspective d'une machine a cafe selon 
rinvention, en sa position ouverte ; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale partielle de la partie avant de la 
25 machine montrant la t§te d'inf usion en sa position ouverte ; 

- la figure 3 est une vue similaire k celle de la figure 2, mais avec la tdte 
d'infusion en position fermde. 

Comme illustre sur la figure 1 , le bati 1 de la machine a cafe comprend une 
30 base 3 horlzontale inferieure completee d'un montant vertical arriere 5. Un 
plateau horizontal 7 est fixe a partir du montant arriere k une hauteur 
permettant le positionnement sous-jacent d'un recipient, tel que tasse, gobelet 
ou verseuse. 
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Tel que mieux visible a la figure 2, la face sup^rieure de Textr^mite frontale du 
plateau 7 pr§sente un logement 9 dans lequel peut 3tre installe un support 11 
amovible pour deux doses 2,2' cdte-^-cdte. 

5 L'extrSmit6 antdrieure du plateau 7 est completee par deux parois laterales 13 
supportant en rotation une mdchoire 15 raccordde aux parois laterales 13 du 
plateau 7 par une charnidre 6. La maclioire 15 est ramenee en position ecartee 
du plateau 7 par des premiers moyens de rappel 14 qui sont, dans Texemple 
represente, sous forme d'un ressort helicoTdal de torsion integre a la chamiere 
10 6 assurant une large ouverture de I'appareil lorsque ia machoire est en position 
haute. 

Uextr^mite frontale de la m&choire 15 comporte une traverse constituent une 
base de montage 17 pour une plurality d'aiguilles 19, 21 et 23 orient^es vers le 
15 bas en direction des doses. Les aiguilles 19, 21 , 23 sent creuses et presentent, 
k Tune de leurs extrdmitds support^e par la base de montage 17, un embout de 
raccord k un conduit d'alimentation en eau chaude dinfusion, aiors que 
rextr6mit6 opposee pr6sente une pointe et une ouverture d'injection d'eau 
dans la dose 2. 

20 

Les doses sont placees dans des logements prevus k cet effet dans le support 
amovible 1 1 , ou un premier logement est apte a recevok une dose 2 de cafe 
moulu, alors qu'un deuxidme logement peut recevoir soit une dose 2' de produit 
soluble de plus grandes dimensions, par exemple de lait, soit une dose 2 de 

25 caf6 moulu, la machine pouvant fonctionner avec deux types differents de 
doses simultandment. AInsi, on remarque une aiguille 19 plus iongue venant en 
correspondance avec une dose de grand format ou dose particuli^re 2', alors 
que les aiguilles 21 ,23 plus courtes sont prevues pour venir en correspondance 
chacune avec une dose de petit format ou dose standard 2. La quantite d*eau 

30 envoyee k travers les aiguilles 19,21,23 varie en fonction du type de dose et en 
fonction du volume de la tasse. Un dispositif de protection 10 des aiguilles 
19,21,23 est soiidaire de ia base de montage 17 des aiguilles et il masque la 
partie pointue de perforation des aiguilles lorsque la machoire 15 est en 
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position ouverte. 

Les doses 2 sont plac6©s dans le support 11 du logement 9 qui torment 
ensemble la partie fixe d'une tete d'infusion 8. La partie mobile de la t§te 
5 d'infusion est representee par la machoire 15 portant les aiguilles 19,21,23 et 
les raccords aux conduits d'alimentation en eau chaude. 

Par ailleurs la machine comporte, a I'interieur du b§ti 1 , une pompe du type 
electromagnetique qui envoie I'eau d'un reservoir d'eau froide support^ par le 
10 bati 1, dans une chaudiere d'oD I'eau chaude passe dans les tuyaux 
d'alimentation des aiguilles 19,21,23 moyennant des electrovannes pilotees par 
un microcontrdleur. 

Selon I'Invention, la machine comporte un dispositif de ven-ouillage 24 de la 
15 machoir© 15 en position abaissee qui comprend une piece de ven-ouillage 25, 
situee en I'extremite frontale de la partie Inferleure de la t§te d'infusion 8, 
venant s'accrocher dans un doigt 22 en correspondance menage en I'extremite 
de la machoire 15. 

20 La piece de verrouillage 25 est montee en rotation autour d'un axe 27 de 
pivotement situe en extremite frontale du logement 9 de la t§te d'infusion 8. La 
piece de verrouillage 25 comprend, dans un plan perpendiculair© a I'axe 27, au- 
dessus de cet axe 27, un crochet 26 cooperant avec le doigt 22 de ven-ouillage 
de la machoire 15. Le crochet 26 est prolonge vers le bas, du cCte oppose de 

25 I'axe 27 par un bras de levier 29 destine a §tre actionne par une tige 31 , tel qu'll 
sera expllque par la suite. Par ailleurs, la face frontale de la piece de ven-ouillage 
25 comporte une partie saillante formant bouton de manoeuvre 33 accessible de 
I'exterieur afin de pouvoir ouvrir volontalrement la machoire 15. 

30 Plus particulierement selon I'invention, la machine a cafe comporte des moyens 
de reglage des parametres d'infusion, par exemple un bouton seiecteur de 
fonction relie a un microcontroleur qui gere le fonctionnement de la machine. Ce 
microcontrdleur est relie a des moyens de commando qui agissent sur un 
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^lectroaimant 30 qui actionne le dispositif de verrouillage 24. 

U61ectroalmant 30 est mont6 adjacent k rextr6mlt6 32 de la tige 31 qui pr6sente 
une exlr6mit6 oppos6e 34 en forme de crochet venant en prise avec un cran 

5 correspondant du bras de levier 29. Lorsque l'6lectroaimant 30 pousse rexlr6mit6 
32 de la tige 31, la pi§ce de verrouillage 25 pivote autour de son axe 27 et son 
crochet 26 est verrouille dans le doigt 22 de la machoire 15. A {'inverse, lorsque 
relectroalmant 30 attire I'extremite 31 de la tige 31 , la piece de ven-ouillage 25 
pivote en sens inverse, ce qui libdre le doigt 22 de la machoire 15 qui revient 

1 0 alors vers sa position haute sous la pouss6e des premiers moyens de rappel 1 4. 

Le fonctionnement de l'6lectroaimant 30 est g6r6 par un microcontroleur qui 
g6re en mSme temps les cycles d'Infusion de la machine en fonctlon de I'option 
choisie par I'utilisateur via un panneau de commando ou un bouton s^lecteur 
15 de fonction. Ce microcontrdleur d6tecte d'abord le moment de d6but de cycle 
d'Infusion et transmet un signal aux moyens de commando de relectroalmant 
qui verrouillent la machoire en position fermee (flg.3). Une fols le cycle 
d'infusion termine, le microcontrdleur transmet un signal aux moyens de 
commando de I'electroalmant qui ouvrent alors la machoire 15. 

20 

En d§but d'utillsatlon, alors que le bouton selecteur de fonctlon est dans une 
position autre que celle d'injection d'eau, I'utilisateur enfonce le bouton de 
manoeuvre 33 Iib6rant ainsi la machoire 15 qui s'ouvre. L'utilisateur peut alors 
mettre une dose standard 2 dans un premier logement du support 11 de la tete 
25 d'infusion 8 et une dose parliculiSre 2' dans le logement volsin, s'il desire 
confectionner un caf6 au lalt, ou deux doses standard 2 dans chacun des deux 
logements au cas oCi II veut confectionner deux caf6s noirs en m§me temps. 

Une fols les doses instances dans la t§te d'infusion, I'utnisateur appule sur la 
30 partie f rontale de la machoire 1 5 en la faisant pivoter vers le bas jusqu'a ce que 
le crochet 26 du logement 9 vienne s'accrocher dans un doigt 22 en 
correspondance manage en I'extremite de la machoire 15. Lorsque la machoire 
15 descend vers sa position verroulll6e, les aiguilles 19, 21, 23 perforent les 
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doses 2, 2' et prennent place k rint6rleur des doses. 

En cette position la machoire est verroulll6e et la cafetiere est prSte k effectuer 
un cycle d'infusion. L'utillsateur met la cafetlSre sous tension en aglssant sur un 

5 bouton de commande marche/arr§t. L'6I6ment chauffant est alors aliments et la 
chaudlere s'dchauffe rapidennent. Quand le capteur de temperature Informe que 
la bonne temperature de la chaudl6re h 6t6 atlelnte, Tutllisateur agit sur le 
bouton s6lecteur ou le panneau de commande pour commander un cycle 
d'injection d'eau. A ce moment, le dispositif de verroulllage 24 est bloque, par 

10 reiectroalmant, de telle sorte k interdire toute action de rutilisateur sur le 
bouton 33 et remp§cher ainsi d'ouvrlr la machoire pendant ce cycle. L'eau 
d'infusion est alors envoy6e par la pompe h travers les doses 2, 2'. La bolsson 
infus6e s'§coule ensulte dans un ou deux r6ciplent(s) collecteur(s). 

15 En fin de cycle d'infusion, le mlcrocontrdleur met sous tension inverse 
I'electroalmant 30 qui Ilb6re le doigt 22 et entratne I'ouverture automatique de la 
machoire 15. 

D'autres variantes et modes de realisation de I'invention peuvent §tre 
20 envisages sans sortir du cadre de ses revendications. 

AInsI, dans une. variante de I'invention, I'eiectroaimant est a simple effet et 
exerce une action de verroulllage pendant le cycle d'injection. La machine peut 
dans ce cas comporler un indicateur visuel du type LED, ou un indicateur 
25 auditif qui averlit l'utillsateur que le caf6 est prdt et qu'il peut ouvrir la machine. 
Dans ce cas, rutilisateur actionne un bouton de manoeuvre qui met 
reieclroaimant 30 hors tension, ce qui libere le doigt 22 et entratne I'ouverture 
de la mSchoire 15. 

30 Dans une autre variante, I'eiectroaimant 30 est commande par une unite de 
mesure du temps, des que le temps d'infusion choisi par rutilisateur ou calcuie 
par le mlcrocontrdleur s'est ecouie. 
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Dans une autre variants, I'^lectroaimant 30 est command^ en verrouillage de ia 
mSchoire ferm6e par un capteur de temperature ou tout autre organe de 
contrdle t6moignant d'un 6tat critique ou d'un disfonctionnement de la machine. 

5 Dans encore une autre variants, I'electroaimant ne peut pas §tre mis sous 
tension si une condition de fermeture de la mSchoire n'a 6X6 pr^edablement 
ddtect^e. 

Selon une autre configuration de la macliine, il peut s'av^rer utile d'avoir un 
10 d^placement en translation du crochet de la piece de verrouillage par rapport 
au doigt situe en extremity frontale de la machoire. Pour ceci, on peut agencer 
le pivot de rotation en I'extremite du bras de levier, I'electroaimant actionnant 
alors la pi&ce de verrouillage quelque part entre ce pivot inf^rieur et le crochet. 
On obtient ainsi un d^placement en arc de cercle de rayon important du 
15 crochet sup^rieur, ce qui est proche d'un d^placement en translation. 
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REVENDrCATIONS 



5 1 . Machine k caf6 apte h fonctionner avec des doses, comprenant un b3ti (1) de 
reception des moyens d'alimentation en eau chaude d'une t§te d'infusion (8) 
en deux parties : une partie fixe formant support pour au moins une dose (2) 
et une partie mobile pour ouvrir et former ladite t§te d'infusion (8), les deux 
parties §tant maintenues §cart6es par des premiers moyens de rappel 

10 6lastiques (14), un dispositif de verrouillage (24) pour maintenir la tete 
d'infusion (8) ferm6e k rencontre desdits moyens de rappel et des moyens de 
r^iage des param^tres d'infusion aptes k ^mettre au moins un signal 
repr^sentatif de I'^tat de fonctionnement de la machine, caractSris^e en ce 
qu'elle comporte des moyens de commando de I'ouverture dudit dispositif de 

1 5 vertouillage k Tissue du signal ^mis par lesdits moyens de r^glage. 

2. Machine k caf6 selon la revendication 1 , caracl6ris6e en ce que ledit dispositif 
de verrouillage (24) comporte une pifece de verrouillage (25) mobile entre une 
position verrouill6e et une position deverrouillee en etant actionnee par un 

20 6lectroaimant (30) commande par lesdits moyens de commando. 

3. Machine k cafe selon Tune des revendications 1 ou 2, caract6ris6e en ce que 
la partie mobile de la t§te d'infusion est une machoire (15) mont^e pivotante 
par rapport a un axe de pivotement (16) du bSti et que ledit dispositif de 

25 verrouillage (24) comporte une piece de verrouillage (25) mobile en 
pivotement autour d'un axe (27) parallele k i'axe de pivotement (16) de ladite 
machoire. 

4. Machine k caf6 selon I'une des revendications 2 ou 3, caract6rls6e en ce que 
30 ledit dispositif de ven-ouillage (24) comporte des seconds moyens de rappel 

^lastiques pour ramener ladite pidce de verrouillage (25) en position 
verroulll^e. 
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5. Machine a cafe selon I'une des revendications 3^4, caract^risee en ce que 
ladite piece de verrouillage (25) comprend, dans un plan perpendiculaire a 
son axe (27) de pivotement, en partie haute, un crochet (26) cooperant avec 
un dolgt (22) de verrouillage de la machoire (15), ledit crochet (26) 6tant 

5 prolong^ vers le bas par un bras de levier (29) destin6 k §tre actionn6 par 
ledit ^lectroaimant (30). 

6. Machine k caf§ selon la revendication 5, caract6ris6e en ce que ladite pi%ce 
de verrouillage (25) comprend, du c6t6 exl6rleur de son axe (27) de 

1 0 pivotement, une partie saillante formant bouton de manoeuvre (33). 

7. Machine k cafe selon I'une des revendications 5 ou 6, caract6ris6e en ce que 
ledit bras de levier (29) coopere avec une tige (31) traversant la largeur de la 
t§te d'infuslon (8), ladite tige (31) cooperant k son extremity (32) avec ledit 

15 ^lectroaimant (30). 

8. Machine k caU selon I'une des revendications pr^^dentes, caracterisee en 
ce que lesdite moyens de commando dudit dispositif de verrouillage (24) 
comprennent un mIcrocontrSleur connects aux moyens de r^glage des 

20 parametres d'infuslon pour commander ledit ^lectroaimant (30) en fonctlon 
desdits parametres d'infuslon. 

9. Machine k caf6 selon la revendication 8, caracterisee en ce que ledit 
microcontrdleur est relie k au moins un capteur representatif de I'etat d'un 

25 param^tre d'infuslon et gkre un cycle d'infuslon en fonction de revolution de 
ce param^tre. 

10. Machine k cai6 selon I'une des revendications 8 ou 9, caracterisee en ce 
qu'elle comprend un contact eiectrique actionne par I'ouverture de ladite 

30 machoire et connects audit microcontrdleur pour lui pemiettre de d6tecter la 
position ouverte ou fermee de la mSchoire. 

11. Machine k cafe selon I'une des revendications 8^10, caracterisee en ce que 
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ledit microcontrdleur est reli6 a un capteur de situation critique qui commande 
Touverture de ladlte mSchoire lorsqu'une condition limlte de ce paramdtre a 
^t^ atteinte. 
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